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Cambio climatico, es un factor de riesgo que se suma a las condiciones de pobreza,
degradacion ambiental, mal ordenamiento territorial que inciden en la seguridad y calidad
de vida de las y los costarricenses y las futuras generaciones. La adaptacion es el rostro
humano del Cambio Climatico, adaptarnos son los ajustes y respuestas para transformar
los sistemas y moderar o evitar dafios y pérdidas sociales, econdmicas y ambientales.
Costa Rica se encuentra ubicada en una de las zonas mas vulnerables a los efectos
adversos del Cambio y la variabilidad Climatica, sequias, inundaciones y tormentas
afectan a la Region Centroamericana con mayor intensidad y frecuencia. Para la Comision
Nacional de Prevencion y Atencion de Emergencias de Costa Rica, en la ultima tormenta
tropical Nate, se contabilizaron 14 personas muertas y dos desaparecidas, asi como
un total de 11.517 personas refugiadas en 179 albergues, 3.074 personas rescatadas
y 218.756 que quedaron sin servicio de agua potable, debido a la afectacion de 199
acueductos. Adicional a las amenazas que ponen en riesgo la vida de los seres vivos,
en especial los mas vulnerables, se encuentran las condiciones sociales de pobreza, la
topografia de la region, una economia poco desarrollada e inclusive la limitada respuesta
institucional en temas de prevencion ante factores de riesgo ocasionan un incremento en
la vulnerabilidad social, economica y ambiental.

Desde 1995, Bandera Azul Ecoldgica, se ha convertido en una medida de adaptacion
para el pais. Una respuesta que apoya los procesos de ajustes en la gestion ambiental
institucionales tanto a nivel publico como privado. En este sentido, ésta guia tiene como
principal objetivo, apoyar el entendimiento del parametro de adaptacion al cambio
climatico, por parte de los comités locales participantes en el Programa Bandera Azul
Ecoldgica, en las categorias: Agropecuaria, Cambio Climatico y Municipalidades. La Guia
se divide en cuatro fases:

* Fase 1: Lentes Climaticos: La guia inicia con los principales elementos de la Politica
Nacional de Adaptacion DE-41091-MINAE, conceptos clave del Cambio y la Variabilidad

INTRODUCCION

Climatica. La definicion de los principales conceptos
asociados al cambio climatico, en esta seccion se trata
de explicar a grandes rasgos y de forma sencilla los
términos claves que intervienen en el fenémeno.

* Fase 2: Pérdidas y Dafios: Se evidencian el costo
de los efectos negativos del Cambio y la variabilidad
climatica y la necesidad de contar con datos o
servicios climaticos abiertos y accesibles para la toma
de decisiones.

*Fase 3: Ajustes y Respuestas: Se muestran las Ajustes
y Respuestas mas destacadas de la institucionalidad
costarricense, ante los retos de la variabilidad y el
cambio climatico. Son Politicas Publicas Climaticas
a nivel Global, Nacional y Territorial que apoyan la
transicion de la sociedad costarricense hacia un
modelo de desarrollo resiliente y descarbonizado.
*Fase4:Oportunidadesybuenaspractica: Por ultimo, se
describen una serie de buenas practicas en adaptacion
al cambio climatico para los sectores: Agropecuario,
Municipal y Empresarial, en esta seccion se hace
especial énfasis en practicas viables, econdmicas vy
sencillas, que sean de facil implementacion tanto a
nivel nacional como a nivel local para cada comité.
Ademas, se analizan diferentes iniciativas que fueron
implementadas para hacer frente al cambio climatico a
nivel Latinoamericano.



FASE I: )
LENTES CLIMATICOS

1. ELEMENTOS DE LA POLITICA NACIONAL
DE ADAPTACION (DE-41091-MINAE)

Desde el afio 1995, Bandera Azul Ecoldgica viene apoyando la Adaptacion transformativa
del pais de forma temprana, oportuna y transparente. Al ser un galardén que premia el
trabajo voluntario que busca crear las condiciones necesarias que permitan la resiliencia
y capacidad adaptativa en la gestion organizacional, con el fin de proteger los recursos
naturales e implementar acciones que les permita enfrentar el cambio climatico. Por este
motivo, es importante acompafar sus procesos Y valorarlos a la luz de la nueva Politica
Nacional de Adaptacion DE-41091-MINAE.

AJUSTES Y
RESPUESTAS
(Politicas
estratégicas, MODERAR/
planes, programas y EVITAR

pRE proyectos) Danos - Pérdidas

2020 I I

iQué implica Adaptacion con  vision
transformativa?

El Articulo 3 del Decreto Ejecutivo 41091-MINAE define
Adaptacion con vision transformativa como el conjunto
de acciones e intervenciones publicas o privadas de
cara a los impactos probables del cambio climatico,
tendientes a reducir condiciones de vulnerabilidad
que permitan moderar dafios y evitar pérdidas,
aprovechando las oportunidades para potenciar
la resiliencia de sistemas econdmicos, sociales vy
ambientales, a escala nacional, regional y local de
forma medible, verificable y reportable (Fig. 1) .

OPORTUNIDADES .
N RESILIENCIA

POST
2020

« Desarrollo BAJO en

Métricas

Figura 1. Adaptacion con vision transformativa. Fuente: Politica Nacional de Adaptacion, 2018.

b 7 emisiones GEI
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La adaptacion de los sistemas humanos y naturales a las condiciones del clima es un
asunto publico de debate actual, cuya toma de decisiones se reflejaran en el desarrollo del
pais. Ante la magnitud de las pérdidas ya registradas, y de acuerdo con los compromisos
adquiridos en la Contribucion Nacionalmente Determinada (NDC) de 2015, el Ministerio
de Ambiente y Energia (MINAE) formulé la Politica Nacional de Adaptacion 2018-2030
(PNA).

Esta herramienta constituye los ejes y lineamientos que dan el marco para las
organizaciones definan sus actividades y acciones que contribuyan a crear condiciones
de resiliencia en materia de adaptacion al Cambio Climatico.

Su finalidad es dotar a la sociedad costarricense de la capacidad y condiciones para
resistir las consecuencias del Cambio Climatico, con menos pérdidas humanas vy
dafios materiales; proteger a las poblaciones mas vulnerables; transformar los sectores
productivos y continuar con la prestacion de servicios publicos. Sus objetivos especificos
son fortalecer capacidades y condiciones de resiliencia; reducir vulnerabilidad, dafios y
pérdidas; y aprovechar oportunidades.

Ejes y Lineamientos que apoyan a Bandera Azul Ecolégica

La Politica Nacional de Adaptacion tiene 6 ejes sustantivos e instrumentales. A nivel
instrumental sus principales ejes son: 1. CONOCER 2. PLANIFICAR 3. INVERTIR. En
relacion a los ejes sustantivos: 4. SERVICIOS RESILIENTES 5. SOLUCIONES NATURALES
y 6. ECONOMIA RESILIENTE (Fig. 2).

La Politica Nacional de Adaptacion invita a realizar ajustes y respuestas en los sectores
de: Infraestructura, Recurso Hidrico, Agricultura y Pesca, Biodiversidad y Bosque, Salud
y Turismo. Algunos de sus lineamientos e indicadores motivan a programa BAE a seguir
contribuyendo a la transformacion del pais y apoyar su implementacion entre el afio 2018
al 2030:

Eje: 1. (CONOCER)

Gestion del conocimiento sobre efectos del cambio
climatico, servicios climaticos y desarrollo de
capacidades locales a institucionales.

Lineamiento 1.4: Fortalecimiento de capacidades
de las organizaciones locales para reducir la
vulnerabilidad de las comunidades y hogares ante
amenazas hidrometeoroldgicos y cambio climatico.

Indicador: # de eventos de capacitacion en
adaptacion a sectores productivos y organizaciones
de la sociedad civil.

Indicador: # de materiales didacticos de capacitacion
que incorporan la variable de adaptacion al cambio
climatico.

Eje: 2. (PLANIFICAR):

Fomento de las condiciones para la resiliencia de
los sistemas humanos y naturales mediante la
planificacion territorial, marina y costera.

Lineamiento 2.3: Incorporacion de criterios de
adaptacion en la gestion municipal.

Indicador: Numero de organizaciones comunales
que aplican practicas de adaptacion en su territorio.
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Eje: 5. (Eco competitividad):

Sistemas productivos adaptados y eco-competitivos.
Lineamientos 5.2: Generacion de las condiciones necesarias para promover la
innovacion, inversion, eco-competitividad y resiliencia de la economia ante el cambio
climatico.

Indicador: # Certificaciones en materia ambiental que incorporan lineamientos y
criterios de adaptacion

Indicador: # de organizaciones que se capacitan e incorporan en su gestion practicas
adaptativas por medio de certificaciones de desempefio en materia ambienta como
Bandera Azul.

Lineamiento 5.3: Promocion de las alianzas publico-privadas para intercambios de
conocimiento.

Indicador: # de Alianzas publico-privada que intercambian conocimientos para mejorar
sus practicas productivas

2.VISION MULTIAMENAZA, )
CAMBIO Y VARIABILIDAD CLIMATICA

Para comprender los alcances del cambio y la variabilidad climatica, las organizaciones
participantes de Bandera Azul, precisan de una vision multiamenaza, en el cual el
cambio climatico serfa un factor adicional a las amenazas ya existentes como sismos,
erupciones volcanicas o deslizamientos. Segun el informe que sistematiza los impactos
de fendmenos naturales en Costa Rica, ha determinado que en términos econémicos,
los sismos representan aproximadamente 800 millones de dodlares entre el afio 2005-
2011. Mientras que por eventos hidrometeoroldgicos el pais esta invirtiendo mas de mil

trescientos millones de dolares en pérdidas y dafos por eventos extremos.
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SQUEESEL
CAMBIO CLIMATICO Y LA

VARIABILIDAD CLIMATICA?

En la Convencidén Marco de las Naciones Unidas para el Cambio Climatico (CMNUCC),
creada en el afio 1992, se define el término de cambio climatico como: “Un cambio de
clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana, que altera la composicion
de la atmésfera mundial y, que se suma a la variabilidad natural del clima observada
durante periodos de tiempo comparables.” Por ejemplo, el aumento del nivel del mar
es uno de los muchos impactos producidos por el cambio climatico, situacion que ha
generado un mayor riesgo para las poblaciones que viven sobre el nivel del mar actual o
cerca del mismo.

El concepto de cambio climatico, hace referencia a dos términos importantes; el clima
y la variabilidad climatica, donde, el clima es la medicion promedio de ciertas variables
climatoldgicas tales como temperatura, precipitacion, viento, en un periodo de tiempo (el
mds usado es un periodo de 30 afios); es decir, el clima de las montafias generalmente es
frio, mientras que, en las costas, el clima puede ser mas calido. En un sentido mas amplio
el clima, hace referencia al estado del sistema climatolégico (Organizacion Meteoroldgica
Mundial [OMM], 2010).

Por otra parte, la variabilidad climatica se refiere a las “variaciones en el estado medio y
otros datos estadisticos (como desviaciones tipicas, ocurrencia de fenémenos extremos,
entre otros) del clima en todas las escalas temporales y espaciales, mas alld de los
fenomenos meteoroldgicos determinados”, la variabilidad puede deberse a procesos
naturales internos o variaciones en los forzamientos externos (OMM, 2015). Un ejemplo
de esta variabilidad puede ser una zona donde cambien las condiciones de humedad (de
muy himedo a seco) en un periodo determinado de tiempo.

Es importante aclarar que la diferencia entre variabilidad climatica y cambio climético
radica en que el dltimo incluye una serie de fendmenos hidrometeorolégicos extremos
(como las tormentas tropicales, ciclones, frentes frios, entre otros) que son poco
frecuentes en ocurrencia segun estudios de los parametros climaticos en cada region.

.QUE SE
CONOCE SOBRE

EL CAMBIO
CLIMATICO?

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
CambioClimético (IPCCporsussiglaseninglés),elabord
elInforme de Sintesis: Cambio Climatico 2014, en el cual
afirman que el calentamiento en el sistema climatico
es inequivoco, dando lugar a cambios sin precedentes,
observados desde la década de 1950, producto de la
contribucion de los seres humanos. Para entender el
cambio climatico es importante comprender el efecto
invernadero, primeramente.
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Una parte de la radiacion es
reflejada por la Tierray la
atmosfera.

Una parte de la
radiacion infraroja
es reabsorbida y
reemitida por los
GEI.

Radiacion
solar pasa a
través de la

atmosfera

La mayor parte de la radiacion La radiacion infraroja es emitida
solar se absorbe por la superficie y por la superficie de la Tierra.
calienta la Tierra.

Figura 2. Representacion grafica del efecto invernadero. Adaptado de: Fundacion CODESPA, 2015.

La figura anterior muestra como la energia del sol
calienta la Tierra, aumentando asi su temperatura, y
al mismo tiempo irradiando de nuevo a la atmdésfera
como energia infrarroja. La atmdsfera atrapa este
calor gracias a los gases de efecto invernadero (GEI)
como el diéxido de carbono (C02), metano (CH4) y
Oxido nitroso (N20). Es asi como la atmdsfera actua
como un invernadero al dejar que la luz visible penetre
sobre ella y absorbiendo parte de la energia infrarroja
saliente, manteniendo el calor en su interior. Este
proceso se llama efecto invernadero’ y ocurre de forma
natural.
El IPCC (2014) afirma, que las emisiones
antropogeénicas han intensificado el efecto invernadero
natural, o que ha provocado que el planeta se caliente
de forma acelerada, fenémeno que es conocido como
calentamiento global. Es decir, el calentamiento
global es uno de los efectos observados en el cambio
climatico.

En la actualidad el aumento de las emisiones

antropogénicas se ha disparado desde la era

preindustrial, a raiz del crecimiento econémico vy
demografico, como resultado se han registrado
algunos impactos del cambio climatico en los sistemas
naturales del mundo, de los que se pueden mencionar:

+ Alteracion en los sistemas hidrologicos y recursos
hidricos producto de las cambiantes precipitaciones
o el derretimiento de nieve y hielo.

+ Impactos negativos en el rendimiento de cultivos.

+ Aumento en el contenido global de calor en la capa
superior del océano.

+ Cambios en la frecuencia de los fendmenos
meteoroldgicosy climaticos extremos (por ejemplo:
olas de calor, precipitaciones intensas, incendios
forestales).
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CONCEPTOS CLAVE
PARA ENTENDER EL
CAMBIO CLIMATICO

Como se menciond anteriormente la peligrosidad del aumento de las concentraciones
de GEI de origen antropogénico es la principal causa del cambio climatico, ocasionando
diferentes impactos tanto en las sociedades como en los ecosistemas de la Tierra, como
respuesta a esta situacion se han creado medidas para enfrentar los efectos del cambio
climédtico, las cuales se pueden clasificar en medidas de mitigacion y adaptacion (Fig. 3).

La adaptacion son acciones e intervenciones publicas o privadas de cara a los impactos
probables del cambio climatico, tendientes a reducir condiciones de vulnerabilidad que
permitan moderar dafios y evitar pérdidas, aprovechando las oportunidades para potenciar
la resiliencia de sistemas econémicos, sociales y ambientales, a escala nacional, regional
y local de forma medible, verificable y reportable.

Por otro lado, la mitigacion es la intervencion antropogénica para reducir las fuentes o
mejorar los sumideros de gases de efecto invernadero. Esto se refiere a las acciones que
podemos realizar para evitar, reducir y compensar las emisiones de GEI que producimos,
algunos ejemplos de acciones de mitigacion son: reducir los residuos generados, uso
de transporte publico, apagar luces y electrodomésticos que no se estan usando. Este
tipo de acciones se pueden implementar tanto en hogares como en las empresas, a nivel
comunitario o a nivel nacional (Gamboa, 2017).

El' IPCC ha establecido una relacion directa entre el cambio climatico y los conceptos de
riesgo, vulnerabilidad, exposicion y peligros, estos son descritos mas adelante (Fig. 4).

Aumento de las
concentraciones
atmosféricas de GEI.

CAMBIO
CLIMATICO

Respuestas de las
sociedades

MITIGACION ADAPTACION

Figura 3. Relacion entre el cambio climatico y la respuesta
de las sociedades.
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 Los impactos son las consecuencias esperadas
del cambio climatico en un sistema, sin considerar
ninguna accion de adaptacion. Se consideran también
como los efectos en los sistemas naturales y humanos
de fendmenos meteoroldgicos o climaticos extremos y

CAMBIO CLIMATICO del cambio climatico.
Y VARIABILIDAD * La vulnerabilidad es |a predisposicion de un sis_t_ema
- a verse afectado adversamente. La vulnerabilidad
CLIMATICA incluye conceptos como la exposicion, sensibilidad o
susceptibilidad al dafio y la falta de capacidad para
adaptarse. Lavulnerabilidad es una funcion del caracter,
la magnitud, la variabilidad y tasa de cambio climatico
) a la que estd expuesta un sistema (su exposicion),
EXPOSICION SENSIBILIDAD de la sensibilidad de un sistema al cambio, y de su
ACTUAL/FUTURA ACTUAL/FUTURA capacidad adaptativa (resiliencia). La vulnerabilidad
de los sistemas humanos estd determinada por
factores como la situacion social y econémica de los
hogares y comunidades, su ubicacion geogréafica, sus
antecedentes culturales y su acceso a recursos y poder

politico y econémico.
« La exposicion es la presencia de personas,
medios de vida, especies 0 ecosistemas, funciones
ambientales, servicios y recursos, infraestructura, o
activos economicos, sociales o culturales en lugares y
VULNERABILIDAD entornos que podrian verse afectados negativamente.
Actual/Futura - La sensibilidad es el grado en que un sistema o
especie se ve afectado, ya sea de manera adversa o
beneficiosa, por la variabilidad o el cambio climatico. El

efecto puede ser directo o indirecto.

* La capacidad adaptativa es la capacidad de un

Figura 4. Riesgo de los impactos relacionados con el clima como resultado de la interaccion Sistem‘a para ajus'tars.e al cambio climatico (incluida
entre los peligros relacionados con el clima, vulnerabilidad y la exposicion de los sistemas la variabilidad climética y los eventos extremos),
humanos y naturales. Adaptado de IPCC, 2074. moderar los dafios potenciales, tomar ventaja de las
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oportunidades y enfrentar las consecuencias (IPCC, 2014). La Capacidad Adaptativa
cubre las condiciones habilitadoras: Politico-Legales, Acceso al Conocimiento, Servicios
Ecosistémicos, Recursos Financieros y Organizacion social.

* De igual forma el gobierno local al lidiar con eventos, tendencias o perturbaciones
peligrosas, respondiendo o reorganizando sus acciones de manera que mantiene su
funcion esencial, y mejorando la capacidad de adaptacion, aprendizaje y transformacion,
demuestra su resiliencia al cambio climatico (IPCC, 20144, p.5).

* El peligro se considera como la posible aparicion de un evento o tendencia fisica o
inducida por el hombre o un impacto fisico que puede causar la pérdida de vida, lesiones
u otros impactos a la salud, asi como dafios y pérdidas a la propiedad, infraestructura,
medios de vida, provision de servicios, ecosistemas, y recursos ambientales.

* El riesgo es la probabilidad de que se presenten pérdidas, dafios o consecuencias
economicas, sociales o ambientales en un sitio particular y un durante un periodo
definido. Es un factor que se obtiene al relacionar la amenaza con la vulnerabilidad de los
fendmenos expuestos.

Por ejemplo, elaumento del nivel del mar es uno de los impactos provocados por el cambio
climatico, esto representa un mayor peligro para las zonas costeras en comparacion con
otras zonas a lo largo del planeta. A la vez un aumento del nivel del mar se considera un
impacto ya que tiene un efecto en la vida de las personas, salud, ecosistemas, economia,
sociedad, cultura, servicios, entre otros.

La infraestructura y la poblacion que se encuentra cercana a la costa quedaria expuesta
a los efectos negativos de un posible aumento del nivel del mar, como la pérdida de vidas
humanas o dafios a carreteras y edificios, aumentando asi la vulnerabilidad de la zona.
Por otra parte, los habitantes se encuentran bajo el riesgo o la probabilidad de ocurrencia
de otros eventos peligrosos como |o son inundaciones, pérdidas materiales, repercusiones
en la salud. Siel gobierno local de la zona se propone implementar un sistema de alerta
meteoroldgica que recolecte informacion relativa al clima de la region y se difunda por
algin medio (Internet, radio, televisién), esto les darfa la oportunidad a los habitantes de
la zona de mantenerse informados y preparados en caso de algun eventual fenomeno
hidrometeoroldgico (Banco Interamericano de Desarrollo [BID], 2014), siendo esto una
medida de adaptacion al cambio climatico, que aumenta su capacidad adaptativa. En el
cuadro 1 se muestra un ejemplo de andlisis de vulnerabilidad .
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Cuadro 1. Ejemplo de andlisis de vulnerabilidad para diferentes sectores

2 CAPACIDAD
SECTOR EXPOSICION SENSIBILIDAD ADAPTATIVA AMENAZA
Cambio en la distribucion Conflicto por uso del suelo | Contar con un sistema Variacion de los servicios
Biodiversidad Representatividad de parques y reservas

de los ecosistemas

ecosistémica

naturales

ecosistémicos

Recurso hidrico

Escorrentia
Aridez

Presion por el recurso
Agua que noretorna a la
cuenca

Uso eficiente del agua
Recuperar cuencas

Desabastecimiento de
agua

Areas cultivables con en

Aptitud climatica del

Facilidades financieras

Desabastecimiento de
alimentos

Agropecuario zonas de alta erosion CUH'VO. Diversificacion de cultivos Pérdidas para los
Monocultivos .
agricultores
Infraestructura Diferentes tipos de Mal mantenimiento Disefio resiliente Pérdidas materiales
infraestructura Mantenimiento preventivo
Plantas hidroeléctricas Matriz energética Diversificacion de la matriz | Aumento de los costos por
Energia ubicadas en zonas de alto Capacidad de energética kWh

riesgo

almacenamiento

Intensidad energética

Desabastecimiento

Personas viviendo en

Mejorar condiciones de

Desplazamiento

Habitat humano 20nas de alto riesgo Condiciones de vida vida Mortalidad
Educacion

Salud Poblacion propensa a Acceso a servicios de Coberti:(aevdeenlcaloar}[encién Mortalidad

enfermedades salud médica Morbilidad

Guia de experiencias en adaptacion al Cambio Climatico
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FASE Il: PERDIDAS Y DANOS POR
AMENAZAS CLIMATICAS

1. EFECTOS NEGATIVOS DEL
CAMBIO CLIMATICO EN COSTA RICA

A partir de la Politica Nacional de Adaptacion DE-41091-MINA, se estimd que entre el
afio 2005y 2017 la Comision Nacional de Prevencion y Atencién de Emergencias (CNE),
registré dafios y pérdidas ante eventos climaticos por mas de $2.210 millones en los
rubros de infraestructura, servicios y produccion. En el afio 2014, el Decreto 38642 MP-
MAG, declar6 estado de emergencia por sequia en 19 cantones de las provincias de
Guanacaste, Puntarenas y Alajuela, donde se invirtid, aproximadamente, ¢5.000 millones
orientados al abastecimiento de agua y proteccion de la salud humana y animal. Para
octubre de 2017, se estimo que de la tormenta tropical Nate, el saldo econdmico ascendid
a $577 millones (equivalente al 1% del Producto Interno Bruto para el 2017). El 69% de
estas pérdidas correspondieron a obras de infraestructura que son activos de desarrollo
(carreteras, puentes, alcantarillas, sistemas de transmisién eléctricay de comunicaciones).
La infraestructura vial sufrio pérdidas en 117 rutas nacionales y 423 puentes dafiados.
El segundo sector mas critico, fue el agropecuario con 1.194 unidades de produccion
afectadas, 303.991 animales muertos o desaparecidos y 113.119 hectéreas de cultivos
anegadas por el desbordamiento de rios.

2. SERVICIOS CLIMATICOS PARA
LA TOMA DE DECISIONES

Un Servicio climético es la provision de informacion climatica de tal forma que ayude a

las personas u organizaciones a tomar decisiones de
la mejor forma posible. Al respecto, toda organizacion
debe tener acceso a la Informacion de condiciones
climéticas observadas (p.ej. temperatura, precipitacion,
eventos extremos) que ayudan a monitorear el contexto
climatico dentro de los cuales las estrategias de
adaptacion se implementan.

Algunos parametros climaticos que se deben
incluir para la toma de decisiones son: Cambio en
la temperatura anual, Temperatura media mensual,
Numero de dias calientes, islas de calor, Cambios en
la precipitacion anual, Precipitacion mensual, Eventos
extremos de precipitacion.

Por su parte, el Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)
ha desarrollado escenarios climaticos, con el fin de
describir las condiciones climatoldgicas del futuro,
asi como identificar y analizar las dreas geograficas o
regiones del pais, con mayor impacto potencial por el
fenomeno del cambio climatico. También para llevar
a cabo estimaciones de impactos, vulnerabilidad,
riesgos, entre otros (IMN, s.f.).

Dichos modelos a escala nacional son importantes a
la hora de crear mecanismos de adaptacion, que estén
sustentados en los potenciales impactos que puede

Guia de experiencias en adaptacicn al Cambio Climatico
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sufrir nuestro pafs, a través del tiempo (CICDE-UNED, 2011, p.61).

Como parte de la Segunda Comunicacion Nacional de Cambio Climatico emitida en el
2008, el IMN realizo la proyeccion de los escenarios para el periodo 2071-2100, con ayuda
del modelo climatico regional PRECIS de los que se espera:

Cambio de la Temperatura Media Anual (*C) 2071-2100
Modelo Precis SRES A2

oL &+ = ¢ o r

5 T T T T T T -5
06 A58 -8 Ba5 B . 83,5 83 B2

Longitud

Figura 5. Mapa del escenario de cambio climatico de la temperatura media anual (%) del 2080
(2071-2100), proyectado por el modelo regional PRECIS. Tomado de IMN, 2012.




Cambio de la precipitacion media anual (%)
2‘DJ‘1_?1CIJF.|hdabP‘P=="‘[SSF?ESM"
15 T S

105

La temperatura media anual tiende a aumentar de
manera variable en todo el pais, el valor de dicho
incremento sera de 2,5°C para la costa del Caribe
y de 4,5°C en Guanacaste para finales del siglo (Fig.
5). De manera que, existen matices segun la region,
en el Pacifico Norte y Pacifico Central presentaran un
mayor incremento de temperatura, por otro lado, en las
3 o : "5 ' o : o regiones Caribe y Pacifico Sur el aumento sera mucho
Longitud menor en comparacion al resto del pafs.
Se realiz6 el mismo escenario climatico para el caso
de la precipitacion, en este se obtuvo que existe una

os S

Figura 6. Mapa del escenario de cambio climético de la precipitacién anual media (%) del 2080 B o
(2071-2100), proyectado por el modelo regional PRECIS. Tomado de IMN, 20172. reduccion de la precipitacion en el centro y el norte
del pafs, especialmente en las regiones del Pacifico

Norte, Zona Norte y Valle Central (ver Figura 6). Por
el contrario, los aumentos de lluvia se esperan en el
sur del Pacifico Central y el Pacifico Sur (CICDE-UNED,
2011, p.65).

Guia de experiencias en adaptacicn al Cambio Climatico
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Como consecuencia de estas variaciones en los patrones del clima, pueden existir
impactos perjudiciales en los seres vivos (flora, fauna y seres humanos) que alteren

el modo de vida en el planeta; entre los impactos que puede sufrir Costa Rica a nivel

EFECTOS ADVERSOS DEL CAMBIO CLIMATICO POR SECTOR

general (CICDE-UNED, 2011, p.62), se enlistan los
siguientes:

Agriculturay Biodiversidad m Infraestructura Desarrollo territorial
pesca y turismo

Afecciones en la
produccion de
alimentos

L )

Riesgo en la
disponibilidad
de productos

alimenticios basicos

L )

Repercusiones
en la sequridad
alimentaria del pais

Deteriodo de la
calidad del agua

e o

Reduccion de la
disponibilida del
agua

e o

Aumento en la
demanda de agua

e o

Conflictos hidricos
legal-administrativos

Mayor presencia de
especies invasoras,
plagas y enfermedades

Limitacion de
recursos geneéricos

e o

Mayor nimero
de especies
amenazadas

e o

Deterioro de los
ecosistemas

Mayor mortalidad
por enfermedad
cardiovascular

LN ]

Mayor incidencia
de enfermedades
diarreicas

LN ]

Incremento de
morbilidad y mortalidad
por enfermedades
respiratorias

LN ]

Incremento de
enfermedades
vectoriales

Reduccion del
potencial de algunas
fuentes de generacion
enérgica renovable

LN ]

Reduccion de la
disponibilida del
agua

LN ]

Aumento en la
demanda de agua

LN ]

Conflictos hidricos
legal-administrativos

Figura 7. Efectos adversos del cambio climatico por sector
Fuente: Politica Nacional de Adaptacion, 2018.

Afecciones en la
actividad turistica

Retroceso de la linea
de costa

LN ]

Conflictos en la
tenencia de tierras
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FASE lll:
AJUSTES Y
RESPUESTAS

1992

Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico

1. ACCIONES A
NIVEL
GLOBAL

A lo largo de los afios, la creciente preocupacion por
los efectos del cambio climatico en los ecosistemas,
ha contribuido a la creacion de diferentes convenios,
leyes, tratados y acuerdos; en los que muchos paises
alrededor del mundo han sido parte, con el fin reducir
el impacto de las actividades humanas en el clima
mundial. A continuacion, se hace una resefia de los
principales instrumentos juridicos de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico (Fig 8):

1995

Protocolo de Kyoto

Figura 8: Linea de tiempo de los principales intrumentos
juridicos de la Organizacion de las Naciones Unidas sobre
Cambio Climatico. Adaptado de ONU, s.f.

2016

Acuerdo de Paris



Esta convencion nace en el afio 1992 con el objetivo de estabilizar las concentracionesde  CONVE NC|ON MARCO

gasesdeefectoinvernaderoenlaatmdsferahastaalcanzarvaloresqueimpidaninterferencias

antropogénicas peligrosas para el sistema climatico mundial en un plazo suficiente para DE LAS NACION ES

permitirque los ecosistemas se adapten naturalmente al cambio climatico, asegurando que

laproducciondealimentosno seveaamenazaday permitiendo que el desarrollo econdmico UNIDAS SOBRE

prosiga de manera sostenible”. Costa Rica decidio firmar la convencion en el afio 1994 y

actualmente la convencién se encuentra ratificada en 197 paises (Direccién de Gestion de CAM BI O CLI MATICO

Calidad Ambiental [DIGECA], 2017).

El Protocolo de Kioto fue creado en 1995 como parte de las negociaciones para fortalecer la O OCO O
respuesta al cambio climatico a nivel mundial. Los paises miembros se comprometierona PR T L DE
reducir sus emisiones de GEI, en el periodo de vigor del protocolo (2005a2012). El protocolo KI OTO

fijo asi las cuotas para la reduccion de las emisiones de gases causantes del efecto
invernadero (Organizacion de las Naciones Unidas [ONU], s.f.).

Con el fin de evitar un cambio climatico peligroso, el Acuerdo de Paris establece un plan de ACU E RDO

accion mundial que pone el limite del calentamiento global muy por debajo de los 2°C, este

acuerdo fue firmado por 195 paises en la Conferencia de Paris sobre el Clima (COP 21), el -4
mismo se establecid como primeroacuerdomundial vinculante sobreelclima. Como puntos D E PARI S
principales el acuerdo relaciona las politicas actuales y la neutralidad climatica que debe

existir a finales del siglo (Unién Europea, 2016).

Cada una de estas normativas ha sido aceptada en menor o mayor medida por diferentes

paises, a pesar de ello, han servido de base para desarrollar e implementar cambios en las

actividades humanas. Por lo tanto, es de suma importancia que los gobiernos no se tomen

alaligera este tipo de normativas, y asi fortalecer el compromiso de cada nacion, para crear
legislaciones y mayores controles en los paises.
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2. ACCIONES NACIONALES
EN ADAPTACION

Como resultado de laaccion internacional, Costa Rica se propuso asumir un rol de liderazgo
en el tema de cambio climatico, desarrollando diferentes instrumentos juridicos para
preparar el pais en temas de adaptacion y mitigacion (Ministerio de Ambiente y Energia
[MINAE], 2009). Seguidamente se resumen algunos de los instrumentos de gestidn que se
han creado respecto al tema a lo largo de los ultimos afos.

Estrategia Nacional de Cambio Climatico y su Plan de Accion

Estrategia Nacional de Cambio Climatico y su Plan de Accion, es la primera herramienta
institucional que tiene como objetivo trabajar la Mitigacion, Adaptacion, Recursos
Financieros, Métricas, Sensibilizacion, y Capacidades tecnoldgicas, para alinear politicas
publicas con criterios y lineamientos de Cambio Climatico.

Fondo de Adaptacion

El Fondo de Adaptacion que es un mecanismo para el financimeinto de proyecto en
adaptacion establecido en el 2001 por las Partes del Protocolo de Kioto de la Convencion
Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico, para financiar proyectos y programas
concretos de adaptacion en paises en desarrollo se ha implementado en el pais desde
el 2013. Dicho Fondo es coordinado por la Direccion de Cambio Climatico del MINAE,

Estrategia Nacional
de Cambio Climatico

Ley forestal
N°7575

2 aoor o O e

Meta Carbono
Neutralidad

Programa Pais de
Carbono Neutralidad

Convenio
Marco y administrado por un ente implementador:
Fundecooperacion para el Desarrollo Sostenible. Se ha
ejecutado en diversos proyectos por todo el territorio
nacional como primeras experiencias de Adaptacion
basada en Ecosistemas y Comunidades.

como Autoridad Desiganada ante el

Contribucion Nacional de Costa Rica

Como parte de los compromisos del Acuerdo de Paris
el pais Costa Rica, se comprometi6 a ejecutar su
Contribucién Nacionalmente Determinada (NDC). En
la NDC para adaptacion el pais establece continuar su
compromiso basado en la promocion de un desarrollo
verde e inclusivo bajo una accion local, fortaleciendo los
programas de conservacion y ampliando el programa
de pago por servicios ambientales para incluir la
adaptacion basada en ecosistemas y comunidades.

Ratificacion del
Acuerdo de Paris

2018

Politica Nacional
de Adaptacion al
Cambio Climatico

Figura 9. Linea de tiempo de los principales intrumentos juridicos en Costa Rica sobre Cambio Climatico.Adaptado de Politica Nacional de Adaptacion al Cambio

Climatico (2017).
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Politica Nacional de Adaptacion

La Politica Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico, DE-41091-MINAE, sus objetivos
buscan transitar hacia un modelo de desarrollo resiliente de la sociedad costarricense, que
evite pérdidas humanas y modere los dafios materiales generados por los efectos adversos
al cambio climatico. También, busca contribuir a la calidad de vida de las poblaciones mas

vulnerables y aprovechar las oportunidades parainnovar
y transformar los sectores productivos y asegurar la
continuidad de los servicios publicos (GobiernoCR,
2018).

3. ACCIONES TERRITORIALES

¢ QUE ES EL PROGRAMA BANDERA AZUL

ECOLOGICA (PBAE)?

La Bandera Azul Ecoldgica es un galardon o distintivo que se otorga anualmente, el cual
premia el esfuerzoy el trabajo voluntario en la busqueda de la conservacion y el desarrollo,
en concordancia con la proteccion de los recursos naturales, la implementacion de
acciones para enfrentar el cambio climatico, la bisqueda de mejores condiciones
higiénico-sanitarias y la mejora en la salud publica de los habitantes de Costa Rica.
Actualmente existen 15 categorias en las que diferentes actores de la sociedad pueden
concursar para la obtencion del galardon.

Como parte de esta Guia de Buenas Practicas de Adaptacion al Cambio Climatico las
categorias agropecuario, cambio climatico y municipalidades, fueron elegidas para
realizar una recopilacion de buenas practicas sobre adaptacion al cambio climatico;
con el fin de mejorar el entendimiento del cambio climéatico y los conceptos asociados.
Seguidamente se realiza una descripcion de los ejes tematicos de estas categorias para
facilitar la comprension de estas:

* En la categoria agropecuaria, se busca incentivar la aplicacion de mejores practicas

para la gestion sostenible de los recursos naturales en la produccion agropecuaria.

* La categoria de cambio climatico tiene como objetivo incentivar a las organizaciones

@ Bandera Azul Ecologica

—_——— COSTARICA

e

a—

a tener un desarrollo con criterios de sostenibilidad
socioambiental, minimizando el riesgo provocado
por los efectos del cambio climatico.

* Reconocer los esfuerzos municipales en materia
ambiental, promoviendo a través del liderazgo de los
gobiernos locales el desarrollo, y creando una vision
colectiva para el fortalecimiento de capacidades en
los diferentes actores a nivel municipal, forma parte
del objetivo para la categoria municipal.




FASE IV. OPORTUNIDADES: BUENAS PRACTICAS
DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

Las buenas prdacticas en adaptacion al cambio climatico se describen como los cambios
enlas actividades, procesosy comportamientos, que pueden reducir los distintos impactos
sobre el medio ambiente, producto de las actividades humanas; este tipo de practicas
muchas veces son viables, econémicas y de facil implementacion, lo que genera beneficios
al medio ambiente e inclusive, ventajas como la reduccion de gastos econdmicos, mejoras
enlagestion deriesgo, aumento de la motivacion y el conocimiento del problema, por parte
de los socios laborales, ademas de mejorar la imagen de la organizacion ante diferentes
grupos de interés, entre otras (Confederacion Empresarial de Bizkaia, 2013).

Asimismo, laincorporaciondesabereslocalesconrelacionalavariabilidad climaticapermite
servir de linea base para el desarrollo de estrategias de mitigacion y adaptacion frente
al cambio climatico a nivel local, asi como garantizar la participacion de las poblaciones
locales en la planificacion y ejecucion de propuestas para hacer frente al cambio climatico
(Torres, 2014, p.7).
Acontinuacion,sepresentanalgunasexperienciasdelossectores:agropecuario,empresarial
y municipal en adaptacion al cambio climatico; los cuales han implementado diferentes
estrategias para reducir sus vulnerabilidades.

SECTOR AGROPECUARIO

Elsectoragropecuarioenfrentadosgrandesdesafioselprimeroeseldereducirlasemisiones
de GEl 'y el segundo es aumentar la produccion en un 70% en el periodo comprendido del
af02005al 2050 (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura
[FAQ, porsussiglaseninglés],2009). Sumandoleaestolos efectos provocados porelcambio
climatico, el sector agropecuario se vera limitado en su capacidad para producir alimentos,
fibras, combustibles y otros bienes y servicios; de esta manera las Buenas Practicas
Agricolas (BPA)nacencomomecanismos paramejorarlagestiondelosagroecosistemasde
formasostenible. Las BPA se definen como “‘medidas o conjunto de acciones orientadasala
sostenibilidadambiental,econémicaysocial,paralosprocesosproductivosdelaexplotacion

agricola, que garantizan la calidad e inocuidad de los
alimentosydelosproductosnoalimenticios” (Comité de
Agricultura [COAG-FAQ], 2003). Entre las caracteristicas
principales de lasbuenas practicas resaltanla viabilidad
econdmica, sostenibilidad ambiental, aceptabilidad
social einocuidady calidad alimentaria (Unién Europea-
[ICA,2015),demaneraquediferentesactoresproductivos
se han animado a buscar opciones de adaptacion al
cambio climatico.

En el afio 2010, el Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(MAG) desarrollé la Guia técnica para la difusicn de
tecnologias de produccion agropecuaria sostenible’,
este documento presenta una serie de practicas
agropecuarias,que puedenseraplicadasporlosgrandes
y pequefios productores. La guia fue creada con el
objetivo de, evitar la degradacion del ambiente, mejorar
la competitividad de los productores y disminuir los
efectos negativos del cambio climatico.

La aplicacion de las buenas practicas agropecuarias
presentes en la guia ha generado beneficios adicionales
a los productores, entre los cuales se encuentran:
mayores bienes deingresoy consumo, mayor seguridad
alimentaria, proteccion de los cultivos ante eventos
extremos (huracanes, tormentas), mejoradela fertilidad
del suelo y la mitigacion del cambio climatico a través
del secuestro de carbono.



A continuacion, se describen algunas de las practicas encontradas en esta guia, con el fin de reforzar la adaptacion y la resiliencia de los productores a
futuros impactos provocados por el cambio climatico.

TECNICA FUNCION

Disminuir la velocidad del agua de lluvia y reducir la fuerza del agua de escorrentia dentro del drea de

Aplicacion de Cobertura Vegetal :
siembra.

Formar obstdculos al agua de escorrentia, evitando que adquiera la velocidad y fuerza necesaria para

Siembra en Contorno -,
generar erosion.

Sirven de contencion para evitar que entren sedimentos al canal y que se produzcan rupturas en las

Barreras Vivas ,
acequias de ladera y otras.

Funcionan como muros de vegetacion o barreras naturales, que disminuyen la velocidad y fuerza del

Cortina Rompe vientos . : , : -, . ’
viento, protegiendo el suelo y creando un microclima para la proteccion de los cultivos agricolas.

Zonasdealtapluviosidad paralacanalizacion delaguadeescorrentiay paraevitarel arrastre de particulas

Canales, acequias de ladera y gavetas del suelo, principalmente de materia organica.

Terrazas individuales y continuas Conservacion del agua y para el control de la erosion hidrica.

Permiten cortar la pendiente y atrapar los sedimentos, tienen como fin adicionar piedra existente en el

Muros de piedras y control de cauces , .
terreno para que no afecten las labores o el manejo del cultivo.

Conjuntodebuenas practicas que buscanlograrlamenorremocion de suelo, mientras ayudanamantener
su cobertura con material vegetal.

Labranza conservacionista

Cuadro 2. Técnicas de conservacidn de suelo.
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TECNICA FUNCION ﬁ

Reservorios de agua a partir de agua
lluvia

Suplir las necesidades de agua para fines domésticos o productivos.

Biojardineras Mejora la calidad de las aguas grises ademas de servir para el embellecimiento del paisaje.

Permite conducir el agua hasta los cultivos mediante una red de tuberias y aplicarla a través de emisores

Riego por goteo p ; ~ , D .
0 “goteos” que entregan pequefios volumenes del liquido en forma periddica.

Proteccion de orillas de quebradas, Mejora las condiciones de produccion de agua en cantidad y calidad, reduce o elimina la contaminaciony
riachuelos y rios optimiza las condiciones de uso u manejo del agua.

Ahorrar hasta en un 50% el agua potable y asi asegurar la disponibilidad de agua para las actividades

Captacion de agua lluvia domiciliar :
productivas.

Cuadro 3. Técnicas de gestion del recurso hidrico.




TECNICA

FUNCION

Pastos mejorados

Generarunamayor producciondeforraje, mejor contenidonutricional, mayoradaptabilidady resistenciaa
plagas, y capacidad paraenfrentar lacompetencia con vegetacion natural espontanea. Permitenresolver
problemas de pérdida de productividad de los pastos tradicionales.

Bancos forrajeros

Aumentan la disponibilidad y calidad de forrajes en la estacion seca, logrando que el ganado produzca
mas carne y leche, mejorando los ingresos del productor.

Ensilaje y henificacion para épocas
criticas.

Permiten guardar comida a base de forrajes para los animales. El ensilaje es una practica que permite
conservar los forrajes por medio de su fermentacion controlada, manteniendo sus caracteristicas
nutritivas. Por su parte, la henificacion es un proceso que reduce lahumedad presente en el forraje, lo que
permite conservarlo por algun tiempo.

Estabulacion de ganado

La estabulacion o confinamiento se basa en el encierro del ganado en un corral para darle mejor cuido y
alimentacion y se emplea tanto en ganaderia de carne como de leche.

Bloques nutricionales proteicos

Evitar que la produccion de carne y leche baje en la estacion seca y para lograr mayores rendimientos el
resto del afio.

Abrevaderos y saladeros

Desarrollarlaganaderia de forma sostenible, ofreciendo condiciones adecuadas al ganado sin afectarlos
recursos disponibles.

Cercas vivas

Son Utiles en casi todos los sistemas productivos, es una practica comun para apoyar los esfuerzos del
productor en arborizar su finca y delimitar su finca.

Biodigestores

El biodigestor es un sistema que permite tratar las aguas residuales de lecherias, porquerizas y otros
modelos de confinamiento animal, por medio del manejo adecuado de las excretas y aguas con alto
contenidodemateriasorganicas. Ademas,quepermitelareducciondelasemisionesdemetanoasociados
al proceso de fermentacion de la materia orgdnica.

Cuadro 4. Técnicas de ganaderia sostenible y sistemas silvopastoriles.
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TECNICA

FUNCION

Abonos Organicos

Fertilizante a base de ingredientes de origen vegetal 0 animal, que puede ser elaborado por el productor,
aprovechando insumos de la propia finca.

Abonos Verdes

Aportar nutrientes y materia organica por medio de sus restos, tiene la finalidad de hacer mas fértil el
suelo.

Biofermentos

Aportan al agroecosistema microorganismos beneficiosos, contribuyendo asi a restaurar su equilibrio
microbioldgico.

Manejo Integrado de Cultivos

Elmanejointegradodecultivosesunsistemabasadoenprincipiosyconocimientos deecologia, delclima,
de la planta, del sueloy de las plagas, para seleccionar y usar de manera compatible las estrategias de
controlde plagas, enfermedades y plantas de crecimiento espontaneo, asicomo el manejo de la fertilidad
y la conservacion del suelo, asegurando resultados favorables en lo econdmico, ecoldgico y social.

Microorganismos benéficos

Control las plagas y enfermedades de los cultivos con el uso de organismos vivos microscopicos.

Biopesticidas

Productosabasedesustanciasnaturalesque poseen propiedades paracombatirplagasoenfermedades,
ya que funcionan como insecticidas, acaricidas, nematicidas o fungicidas.

Microorganismos de montaiia (MM) y
microorganismos eficientes (EM)

Ayudar a producir sueloy a mantener el equilibrio del bosque y de larizosfera (parte del suelo inmediata a
las rafces vivas) evitando enfermedades.

Cuadro 5. Técnicas de agricultura organica.
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CASOS DE ESTUDIO

1. Adaptacion del cultivo del arroz al Cambio Climatico mediante el uso
del Sistema Intensivo del Cultivo Arrocero (SRI).

Problematica

Elcultivo de arroz en Costa Rica ha sido impulsado mediante diferentes politicas y programas
demejoramiento, estohagenerado laextension deeste cultivoenregionescomola Chorotega,
Brunca, el Pacifico Central y laregion Huetar Norte y Atlantico. En algunas areas se ha utilizado
el sistema de siembra de arroz en aniego (Guzman, 2006), ya que nuestro pais cuenta con el
recurso del agua, pero los sistemas actuales de produccion de arroz estan siendo sometidos
a una fuerte presion, debido a su elevada demanda de agua y a su clasificacion como fuente
emisora de metano al mantenerse inundados y descomponer la materia organica en estas
condiciones (Unién Europea-lICA, 2015, p.7).

Soluciones Propuestas
El Sistema Intensivo de Cultivo Arrocero (SRI por sus siglas en inglés) contempla un enfoque
de manejo agroecoldgico que se basa en los principios y practicas que mejoran la eficiencia
en el uso del agua y el suelo; reducen la competencia entre plantulas, aumentan el vigor y la
resistencia al permitir expresar el potencial genético de las plantas, obteniendo asi beneficios
ambientalesy socioeconémicos (CornellUniversity,s.f.). Entrelos principios basicos del SRi se
encuentran:

+ Trasplante entre 8-12 dias de edad, cuando aparezca la segunda hoja verdadera, lo que
facilita la recuperacion de la planta después de la trasplantacion y permite que produzca un
maximo de macollos.

+ Reduccién de la competencia entre plantulas (baja densidad de siembra); el trasplante se
realiza con un patrén definido en cuadro, a una distancia de siembra que varia de 25 a 50
cm (por ejemplo: 25 cm entre plantas y 25 cm entre hileras), dependiendo de la fertilidad del
suelo, y se trasplanta una sola planta por punto de siembra.

« Aplicacionintermitentedelaguaderiego,loquefavorecelaaireaciondelossuelos(alternando
suelo mojado con seco, sin mantener la parcela inundada durante la fase vegetativa y
al momento de iniciar la fase reproductiva se mantiene una lamina de agua de 3 a 5 cm

maximo). Asi se reduce considerablemente la cantidad
de agua necesaria durante el ciclo de cultivo.

« Adicion de materia organica para mejorar la estructura
del suelo y nutrir el cultivo (aplicacién de estiércol,
abonos organicos, cultivos de cobertura, entre otros).

Logros Alcanzados

El proyecto SRI fue desarrollado en la provincia de
Guanacaste, lo que permitio lograr mayores rendimientos
en el cultivo de arroz con el empleo de un menor ndmero
de riegos durante la fase vegetativa, asi como un menor
uso de agroquimicos y semilla, ademads de reducir los
costos de produccion en casi 100 USD/ha. Es evidente
que al considerar la adaptacion como una oportunidad
para mejorar se hace mas eficiente el uso de los recursos
disponiblesy es posibleimplementar acciones sinérgicas
para consolidar una propuesta agronémica integral.

2. NAMA Café Costa Rica

Situacion Actual

El término NAMA (por sus siglas en inglés) se refiere a
una Accion de Mitigacion Nacionalmente Apropiada, y es
posible definirlacomo cualquier actividad que contribuya
a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
en un pais en desarrollo, esta debe ser medida, reportada
y verificada y a la vez estar en linea con las prioridades
de desarrollo del pais. Las NAMAs son una herramienta
importante para la mitigacion del cambio climatico. El
gobiernode CostaRicaenconjunto con el sector privadoe
internacional handesarrolladolaprimeraNAMAenel pais,
la NAMA café.

Como objetivo principal la NAMA Café de Costa Rica
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prende reducir las emisiones de GEl'y mejorar la eficiencia en el uso de los recursos a nivel
de plantaciones y de beneficios ya que la produccion de café contribuye hasta en un 9% las
emisiones nacionales de GEIl en Costa Rica. La implementacion de las acciones inicio en el
ano 2011y seplanteaextenderlas como proceso participativo hasta el afio 2021, enrespuesta
a la reduccion de la huella de carbono del sector, asi como para mantener una produccion
sostenible de café en el futuro.

Sibienlas NAMAS café de Costa Rica tienen un enfoque prioritario en acciones de mitigacion
(al promover la reduccion de emisiones del sector café), esté iniciativa ha promovido algunas
acciones para adaptar los sistemas de produccién al cambio climatico (FONTAGRO, 2010).

Acciones por implementar

Para conseguir los objetivos de la NAMA café se plantearon una serie de acciones a

implementar, las cuales han favorecido la adaptacion al cambio climatico:

* Reducir el uso de fertilizantes nitrogenados: a pesar de ser una medida de reduccion de
emisiones de N20, se han monitoreado cambios en los fertilizantes usados (por otros de
lenta liberacion), adecuacion en los planes de fertilizacién (manteniendo una adecuada
fertilizacion por medio de una correcta aplicacion del fertilizante) y la incorporacion de
arboles dentro de las plantaciones (MAG, s.f).

« Usar agua y energia de manera eficiente en el procesamiento de café, que reduzcan el
consumo de agua,asicomo acciones para utilizar subproductosy biomasaenlageneracion
de energia (MAG, s.f., p.4).

* Promovermecanismosfinancieros paraapoyaralosnuevos sistemas agroforestalesenel café.

* Programa de fomento de sistemas agroforestales (SAF), al promover la asociacion de
70 arboles maderables, leguminosos o especies en peligro de extincion se logra un
amortiguamientodelastemperaturas (altasybajas) enlasplantaciones,ademds de proveen
una diversificacion de productos.

» Desarrollar estrategias para promover un café diferenciado.

* Realizarestudios de factibilidad y disefiar proyectos para laimplementacion de tecnologias
bajas en emisiones.

Asi al finalizar la ejecucion de la iniciativa los productores de café y los operadores de planta

tendran los conocimientos agrondmicos y tecnoldgicos necesarios para iniciar un cambio

hacia unaproduccion de café bajoenemisiones de carbono. Anivel de cultivos, unarenovacion
en las plantaciones de café ayuda a aumentar la productividad, reducir la intensidad de las

emisionesyalmismotiempoayudaaadaptarsealcambio
climatico mediante la introduccion de nuevas variedades
de café.

3. Produccion agroforestal de banano en la
Universidad EARTH, Costa Rica

Situacion Actual

CostaRicaesunodelos 3 paises exportadores debanano
mas importantes del mundo (Unién Europea-lICA, 2015,
p.11), esto trae beneficios econdémicos en la generacion
de divisas y sociales en la generacion de empleos tanto
directos como indirectos. A pesar de ello las enormes
plantaciones de monocultivo, la produccion en grandes
transnacionales,asicomolasaplicacionesfrecuentesyen
gran cantidad de agroguimicos han movido los esfuerzos
para realizar investigaciones que permitan innovar las
técnicas productivas y reducir el uso de agroguimicos en
las plantaciones.

Es asi como desde el afio 2008 la universidad EARTH
ha desarrollado un proyecto de banano organico bajo la
modalidadagroforestal(SistemaAgroforestaldeBanano),
enelquesecontemplalacombinaciondevariosesquemas
productivos como especies arbustivas, leguminosas,
cacao, frutales (citricos y rambutdn) con el cultivo de
banano. Alimitar las condiciones de un bosque el sistema
agroforestal permite establecer un equilibrio entre el
cultivo principal y el entorno natural. El control adecuado
del nivel fredtico y aguas superficiales, la obtencion de
biomasa a partir de los residuos de la poda de drboles y
el monitoreo constante de plagas han sido parte de esta
iniciativa.
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Logros Alcanzados

La produccion de banano organico en conjunto con la aplicacion de practicas amigables con el ambiente han permitido reducir la cantidad
de agroquimicos utilizados en las plantaciones y el uso de otros contaminantes como el plastico, las practicas de conservacion que permiten
modificar el entorno natural favorecen a la vez la produccion y mejoran la resiliencia al cambio climatico; debido al alto nivel de diversidad de

especies, ademas de contribuir a la economia local y la adaptacion al cambio climatico.

SECTOR MUNICIPAL

Dos conceptos que se deben tener claros a nivel de municipalidades son los de reduccion
de riesgo y adaptacion al cambio climatico, si bien los dos guardan una estrecha relacion
entre si,esnecesario destacar que no son lomismo; el primero hace referenciaa fendmenos
extremos como terremotos, tsunamis, desastres bioldgicos y nuestra capacidad para
reaccionaraalguno de ellos, mientras que el concepto de adaptacion al cambio climatico se
reflerealos cambios graduales entemperatura, precipitaciony otros que son acompafiados
por eventos como sequias, olas de frio o calor y nuestra capacidad para convivir con estos
cambios (Levine y Encinas, 2008).

Actualmente en Costa Rica la Comisién Nacional de Emergencias (CNE) trabaja desde los
afios 90 bajo el modelo de gestion de riesgo, el cual obedece a muchas de las necesidades
de adaptacion al clima, a pesar de ello en las 82 municipalidades del pais no se contemplan
proyecciones climaticas en temas de planificacion de territorio o desarrollo de actividades
socio productivas. Sumandole que mas de una decena de cantones del pais se encuentra
en alto riesgo de ser perjudicados por los impactos del cambio climatico, en estos y otros
cantones latasa de crecimiento urbanistico es descontroladay muchas veces no considera
la relacion entre necesidades de consumo de agua potable y su oferta (Alvarez, 2015).
Entre las municipalidades que han tenido éxito en adaptacion al cambio climatico, factores
como el desarrollo de indicadores, desarrollo de politicas involucrando a las autoridades

locales y expertos, asi como la toma en cuenta de
diversidad de opiniones; han sido claves para la
aplicacion practica de las soluciones. Esto se debe a
que, al recolectar informacion sobre la vulnerabilidad en
cada municipio, se pueden llegar a desarrollar politicas
y acciones concretas sobre las zonas que presentan
mayor riesgo (Alianza Climay Desarrollo [CDKN], 2016).
Por tales motivos se mencionan a continuacion los
principales sectores en los que las municipalidades
pueden hacer frente al cambio climatico, con el uso
de estrategias sencillas y reproducibles que puedan
orientarlas en su adaptacion (Adapt-Chile, 2015)



Infraestructura

OBJETIVOS DE

GESTION EN
MUNICIPALIDADES

Gestion de riesgos: amenazas y
capacidad de respuesta

Reduccion de GEI: transporte,
energia y residuos.

Biodiversidad, servicios

ambientales y dreas verdes.

Figura 10. Aspectos criticos del cambio climatico donde los municipios pueden avanzar
en gestion de impactos, reduccion de riesgo y gestion de politicas.
Adaptado de Adapt-Chile, 2015, p.7.

1. Salud

Elacceso al aire limpio, agua potable, alimentos suficientes y a una vivienda segura, se veran

afectados por las condiciones de cambio climaticos, generando impactos en la salud de las

personas, asi como agravar enfermedades como diarreas, malnutricion, malaria, dengue las

cuales son a su vez muy sensibles al clima.

* Implementar sistemas de planificacion colaborativa que permitan la integracion de
determinantes ambientales y sociales de la salud en la planificacion y el desarrollo urbano.

+ Desarrollar e implementar programas especificos de prevencion y fomento de la salud.

* Reconocer y aprovechar el potencial integrador de la municipalidad y la capacidad de
focalizacion del drea de salud, con sus consultorios, direcciones y otros.

« Desarrollarrespuestasaniveldelos sistemasde salud frenteaeventosclimaticos extremos
y cambios abruptos en el clima.

2. Infraestructura

Algunos ejemplos de infraestructura importante en una
ciudad son la red vial (avenidas, calles y carreteras),
embalses y tanques que proveen agua para consumo
y agricultura, sistemas de alcantarillado, drenajes y
evacuacion de lluvias, estaciones de transferencia,
edificios donde la poblacion urbana vive, trabaja, sedes
de los principales servicios urbanos (de emergencia,
educacion, salud, organizaciones).
Toda esta infraestructura es susceptible a sufrir los
embates del cambio climatico creando efectos en cadena
0 repercusiones en los sistemas asociados, es decir, el
cierre de una avenida producto de una inundacion puede
dificultar la llegada de asistencia médica a otros sectores
poblacionales afectados.
* Considerareventosextremosenlasobrasdemitigacion
de riesgos, aumentando el grado de resiliencia.
* Regular la infraestructura.
« Sustentabilidad en la construccion.

3. Eficiencia y seguridad hidrica

En un futuro el acceso al agua se verd limitado producto
del cambio climdtico, especialmente en las zonas
tropicales, a esto se le suma el aumento de la poblacion
y por ende un aumento en la demanda. La seguridad en
la cadena alimentaria, la productividad agricola y la salud
humana sufrirdn graves efectos. Ante esta situacion se
hace necesario promover practicas en la gestion del agua
bajo un contexto municipal.

* Generar disefios de nuevas areas verdes y/o redisefio
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de las existentes que incluya criterios de eficiencia hidrica (especies, zonificaciones,
regadio).

Promover horarios para el riego en zonas verdes.

Fomentar el establecimiento de estandares de disefio, abastecimiento y uso eficiente
de agua para dreas verdes a los proveedores de bienes y servicios.

Fomentar a las empresas el ahorro de agua, riego por goteo, horarios de riego.
Fomentar ciertos fertilizantes o productos menos contaminantes a lo interno de
municipio como en el canton.

Promover el uso de incentivos para instalar griferias de bajo flujo.

Incentivos para la reparacién de fugas de agua.

Exigir nuevas tecnologias en eficiencia hidrica a las nuevas construcciones.
Fomentar la reutilizacion de aguas grises para regadio de areas verdes.

Fomentar la recoleccion de agua lluvia.

Creacion de lineas bases del gasto de agua municipal.

Monitoreo de recursos hidricos.

4. Gestion de riesgos, amenazas y capacidad de respuesta

Laidentificaciondelavulnerabilidad debe serconsideradaalahoradehacerfrenteaeventos
extremos, pero muchas veces las municipalidades se enfocan en la vulnerabilidad desde la
reaccion o la prevencion a corto plazo, ante esto es importante relacionar la informacion
obtenida del analisis de riesgo con mecanismos de respuesta apropiados.

Desarrollar un mapeo de zonas de riesgo.

Identificacion de poblaciones susceptibles.

Identificar zonas e infraestructura mas expuesta.

Identificar zonas de mayor concurrencia e infraestructura critica (colegios, centros de
salud, entre otros) focalizar esfuerzos en proteccion civil.

Identificar vulnerabilidad a mediano y largo plazo, proyectar vulnerabilidad.

Fortalecer capacidades de gestion municipal frente a desastres naturales.
Transversalizar la tematica climatica en todos los departamentos municipales.
Capacitar al funcionario comun sobre temas de respuesta ante emergencias.
Informar a la poblacion sobre la respuesta frente a emergencias relacionadas a eventos
extremos del clima.

* Invertir en mecanismos de alerta temprana frente
a eventos extremos (incendios, disponibilidad de
agua, restriccion de energia, olas de calor, sequias,
inundaciones).

« Creacion de planes estratégicos focalizando en el
aumento de la capacidad de adaptacion y respuesta
frente a los efectos del cambio climatico.

5. Biodiversidad, servicios ambientales y
areas verdes

Labiodiversidaddelplanetaalestarligadaalascondiciones

climaticas es altamente vulnerable a sufrirlos impactos

de cambio climatico. El aumento de temperaturas y los

cambios climaticos globales (precipitacién y humedad)

afectan a muchas especies provocando a su vez

extinciones en masa, desplazamientos forzados y la

alteraciondelosecosistemasnicho. Esimposibleignorar

el deterioro ambiental causado por nuestro modelo

actualdecrecimientoy sehaceimportanteidentificarlos

efectos que estotendraenlacapacidad de adaptacional

cambio climatico.

* Categorizar la funcionalidad ecosistémica del
territorio en el municipio.

* Promovereldesarrollodecorredoresdebiodiversidad.

« Considerarlaeducaciéntantodefuncionarios,vecinos
y sector privado.

« Generar alianzas publico-privadas-nacionales parala
conservacion de la biodiversidad a nivel local.

* Fomentar sumideros de CO2 mediante arborizacion
con especies nativas de la zona.
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CASOS DE ESTUDIO

1. Ecuador
1.1. Problematica

Luego de enfrentar impactos climaticos en la produccion agricola, infraestructura,
disponibilidad de agua, saludy seguridad humana, el Distrito Metropolitano de Quito (DQM);
decidid desarrollar estrategias para combatir los efectos del cambio climatico en la region
(CDKN, 2016, p.3). Se llevd a cabo una recoleccion de informacion de las zonas con mayor
riesgo, con el fin de evaluar e identificar acciones parareducir la vulnerabilidad ante riesgos
naturales, permitiendo a la vez la identificacion de amenazas climaticas.

1.2. ;Cuales fueron las soluciones?

Una vez recolectada la informacion, se realizé un estudio para identificar las evidencias de
losimpactos del cambio climatico, traduciendo asila vulnerabilidad en acciones concretas.
Seevaluaron 5 sectores (agua, biodiversidad (ecosistemas), riesgos (incendios forestales),
agricultura y salud), con los resultados obtenidos en este estudio se pudieron aplicar
politicas adecuadas a cada situacion. Como resultado el DMQ integrd la variable de cambio
climatico dentro de suenfoque de gestion ambiental local, fijando metas claras para reducir
las emisiones de CO2 y la vulnerabilidad en diversos sectores.

2.Colombia
2.1. Problematica

Al estar compuesto por una serie de islas, peninsulas y cuerpos interiores de agua que
conforman el drea insular y continental, el Distrito de Cartagena de Indias es vulnerable a
los efectos provocados por el cambio climatico. El distrito se enfrenta a impactos como:
rapido aumento del nivel del mar lo que a su vez ocasiona un retroceso de las playas, dafios

enlasvias, deterioro deinfraestructura especificamente
la ubicada en el Centro Histdrico del distrito y cambios
en ladindmica del sistema de humedales (CDKN, 2017).

2.2. ;Cuales fueron las soluciones?

Antelos problemas evidenciados el municipio planted la
pregunta de: ;Como mejorar la capacidad de respuesta
de la ciudad frente a los efectos del Cambio Climatico?
Es asi como el distrito procedid a realizar un estudio
de vulnerabilidad territorial y sectorial para el periodo
comprendido del afio 2019 al 2040.
Elanalisisdevulnerabilidad fuerealizadoenlos sectores
prioritarios como puertos, industrias y turismo, asi
mismoseincluyeronlosarchipiélagoseislascolindantes,
posteriormente, a partir del analisis de resultados fue
posibleestablecerlasprincipalesaccionesdeadaptacion
alcambio climatico para el Plan 4C: Cartagena de Indias
Competitiva y Compatible con el Clima.

2.3. Logros alcanzados

Entre los principales logros alcanzados se encuentran:
recoleccion de informacion técnica (utilizada para
la toma de decisiones), construccion participativa
de lineamientos para la adaptacion del distrito y la
conformacion de instancias formales (comisiones y
organismos) para la toma de decisiones. A partir de
los resultados obtenidos en el caso de las politicas
publicas se obtuvo el Plan 4C tomando como punto
de partida informacion técnica y por consiguiente el
establecimiento de la linea base para los procesos de
implementacion de acciones de adaptacion.
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Mantener la participaciony el compromiso de los diferentes actores, con el fin de que estos
se apropiaran del plan, fue la principal dificultad a la hora de desarrollar el proyecto.

Costa Rica
3.1. Problematica

El IMN realizd el estudio: “Riesgo ante eventos hidrometeoroldgicos extremos en
Liberia, Carrillo, Matina y Talamanca” en donde se identifican los principales riesgos y
vulnerabilidades enfrentados por los cantones como consecuencia del cambio climatico.
Entre los eventos hidrometeoroldgicos extremos que afectaran el Pacifico Norte,
especificamente al canton de Liberia se encuentran:

+ Sequias asociadas al evento de El Nifio.
* Lluvias intensas provocadas por tormentas tropicales o huracanes.

La disminucion de la precipitacion como principal consecuencia del fenémeno de El Nifio
acarrea impactos a diversos sectores productivos como el agricola (en la produccion de
granos) y el sector ganadero (en la produccién de carne). Asi mismo se ha registrado
desabastecimiento en las fuentes de agua, situacion que ha causado racionamientos del
servicio y cortes eléctricos.

En el caso de los eventos lluviosos, ademds del desbordamiento de causes, los dafios en
la infraestructura, obras y salud publica seran algunos de los impactos que pueden llegar
a presentarse. Este tipo de eventos tienen la caracteristica de ser de menor duracién (en
comparacion con los eventos secos), pero pueden ser repetitivos a lo largo del afio.
Porotrolado, eldistritocentraldelcantonesel que presentalamayorvulnerabilidad asociada
a la distribucion geografica, como producto de una mayor concentracion de habitantes en
el lugar.

3.2. ;Cuales fueron las soluciones?

Conelfindehacerle frente alosimpactos que podria enfrentarlaregion, lamunicipalidad de
Liberiasehapropuestoimplementarensuplanreguladorlosestudiosderiesgo presentados

por el IMN. La municipalidad, también forma parte del

Sistema Nacional de Gestion del Riesgo, permitiendo

asi el monitoreo de sus actividades y metas propuestas

segunelPlanNacionaldeGestiondelRiesgo,cumpliendo

a la vez con la Politica Nacional de Gestion de Riesgo

para un periodo de tiempo especifico.

Entre las acciones en las que la municipalidad ha

avanzado para su implementacion en la reduccion de

riesgo y vulnerabilidad, se encuentran las siguientes:

* Planesdedesarrollourbanosyruralconorientaciones
para definir las restricciones en la ocupacion de
territorios por condiciones de riesgo y eventuales
propuestas para la reubicacion.

* Desarrollo de actividades de intercambio de
conocimiento y experiencia y buenas practicas.

* Municipalidades capacitadas que hacen uso de
la informacion sobre riesgo, en la planificacion
estratégica municipal y en la regulacién del uso del
suelo por medio del Plan Regulador Urbanoy Costero.

* Integracion de las empresas en los comités locales
de emergencia, con particular énfasis en empresas
ubicadas en actividades de alto riesgo.
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SECTOR EMPRESARIAL

RIESGOS

- PARA LAS

EMPRESAS

Impactos indirectos sobre
las partes interesadas de
la empresa

Figura 11. Ejemplos de exposicion de las empresas a los riesgos producidos por el cambio
climatico. Adaptado de PwC, 2011.

Impactos directos
sobre la empresa

Uno de los principales objetivos de la adaptacion al
cambio climatico es reducir el riesgo de impactos
climaticos negativos y potenciar al madximo las
oportunidades que puedan surgir, lo que conlleva a
la pregunta de ¢Por qué las empresas deben buscar
medidas de adaptacion al cambio climatico? Esto ya
que los impactos del cambio climatico son inevitables
en muchas de las regiones del planeta, lo que genera
efectos directos sobre la salud, mortalidad, la seguridad
alimentaria, patrones  migratorios, ecosistemas
naturales y por supuesto en la economia a nivel local
e internacional (PricewaterhouseCoopers [PwC], 2011,
p.5). De igual forma la mayor parte de las empresas
esta expuesta de forma directa o indirecta a impactos
(ver figura 11 y cuadro 2) como consecuencia del
cambio climatico.




Aumento, baja o cambio temporal de demanda de un producto o servicio.

Requerimiento de nuevas caracteristicas de un producto o servicio.

Mercado emergente para producto nuevo o existente.

Impactos en comportamiento del cliente o su habilidad para acceder a producto o servicio.

MERCADOS .
Oportunidades de mercadeo.
Incapaz de satisfacer incremento en demanda o ciertos segmentos del mercado.
Posicion de competidores mejorada 0 empeorada por cambio climatico.
Ventajas para pioneros en respuesta a mercados o estilos de vida cambiantes.
Cambios en productividad como resultado de cambios climaticos en otro sitio.
PROCESOS Sobrepaso de limites establecidos en politicas, procedimientos o contratos.
Dafio a inventario.
Impactos a transporte de materias primas, entrega de producto o viaje de colaboradores.
] Implicaciones al negocio por impactos a proveedores.
LOGISTICA Impactos en precio o disponibilidad de materias primas y proveedores claves.
Interrupcion de servicios como electricidad o agua.
Cambio a requerimientos de proceso de empaque o distribucion.
Impactos a comodidad térmica, salud o seguridad de colaboradores u otros dentro de edificios.Impactos en salud,
seguridad o comodidad de colaboradores en areas fuera del edificio.
PERSONAS Implicaciones al negocio de impactos en comunidades locales.
Problemas relacionados con reclutamiento o capacidades.
Implicaciones al negocio de tendencias sociales derivadas del clima.
Impactos fisicos en edificio 0 equipolmplicaciones de disefio para nuevos edificios.
INSTALACIONES Implicaciones en disefio o mantenimiento para edificios existentes.
Impactos en el ambiente exterior, equipo u otros activos.
Asuntos relacionados con los seguros.
FINANZAS Asuntos relacionados con inversiones.

Potenciales nuevas obligaciones.

Cuadro 6 . Sectores de las empresas impactados por el cambio climatico.
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La falta de concientizacion sobre riesgos climaticos dentro de la empresa, la ausencia de
vision para la creacion de politicas, y la incertidumbre con respecto al alcance de riesgos
futuros, son algunos de los retos presentados por las empresas; a la hora de plantear sus
estrategias frentealcambioclimatico. Apesardeesto,lasmismaspueden generaropciones
de mejora al adaptarse a un entorno de mercado, en continuo cambio, sinimportar si estos
cambios son economicos, sociales 0 medioambientales, e inclusive es posible que surjan
nuevas ventajas competitivas y sostenibles para cada empresa, gracias a la adaptacion.
De esta manera se enlista una serie de ejemplos en adaptacion al cambio climatico para el
sector empresarial:

Localizar los impactos climaticos que puedan ayudar a que los planes de negocio y las
decisionesdeinversiony préstamo aprovechen almaximolosriesgosylas oportunidades
del cambio climatico.

Una rdpida respuesta a los cambios en los mercados y productos existentes como
resultado de los riesgos y oportunidades que plantea el clima podria mantener o generar
ventajas competitivas sobre la empresa.

Apoyar a los proveedores para que se protejan frente al clima puede ayudar a asegurar
el suministro de materias primas y, por lo tanto, la produccion. Las estrategias de
diversificacion de los suministros pueden ayudar a dispersar los riesgos de interrupcion
de la cadena de suministro.

Ser consciente de cdmo se ven afectados los proveedores puede permitir a la empresa
obtener suministros en regiones con menos costos.

Reconocer a tiempo los riesgos climaticos puede ayudar a identificar sus efectos y a
desarrollar estrategias de continuidad del negocio mas eficaces.

Comprender como los riesgos climaticos podrian afectar a la eficacia operativa puede
ayudar atomar decisiones sobre inversiones que puedan gestionar o disminuir los costos
operativos a mas largo plazo.

Incorporar los riesgos climaticos en la seleccion del emplazamiento puede ayudar a
mantener la eficacia operativa y la conveniencia de la localizacion de la empresa.
Incorporar distintos escenarios climaticos en el disefio y las especificaciones de los
activos puede disminuir los gastos futuros evitables.

Tomar medidas proactivas para adaptarse al cambio climatico puede reducir los costos
de cumplimiento de la normativa.

Una gestion de los riesgos climaticos demostrable puede mejorar la asegurabilidad y

reducir el coste de las materias primas y reclamos.

* Ayudar a preparar para el futuro a la comunidad local
ylas condiciones de los empleados pueden garantizar
lamovilidad, saludylaseguridad del personal deforma
que pueda continuar trabajando de manera eficaz.

* Ayudar a preparar para el futuro a la comunidad local
puede mejorar la reputacion y el apoyo a la empresa.

* Revelar como gestiona la empresa los riesgos
climaticos y como maximiza las oportunidades puede
infundir confianza a los inversores a los clientes y a
otras partes interesadas.

* Ayudaraquelas comunidades se adapteny servistos
comoproveedoresdesolucionespuedeayudaraganar
reputacion.

La adaptacion al cambio climatico en las empresas

se puede observar en dos sentidos segun la Agencia

Alemana de Cooperacion Técnica (GIZ por sus siglas en

alemadn):

+ Comounelemento adicional ala gestion deriesgo de
la empresa.

 Comolaposibilidad paralas empresas de desarrollar
nuevos productos y servicios para otros operadores
del mercado que deban adaptarse.

Con el fin de responder al encarecimiento de la energia,
agua y otros insumos que se pueden ver afectados
por el fendmeno. Seguidamente se exponen 3 casos
de empresas nacionales que optaron por incrementar
la eficiencia de los recursos, asi como mejorar su
competitividad a la su estrategia de negocios al cambio
climatico.
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CASOS DE ESTUDIO

1. Union Varsan

Esta es una empresa del sector agroturistico (GIZ, 2016), ubicada en Monteverde de Puntarenas. En su terreno incluye dreas de conservacion,
plantaciones de café y sistemas de energia de bajo impacto ambiental, a ello se le suma la produccion de café para el mercado local e internacional.
Entrelas actividades turisticas desarrolladas por Unidn Varsan S.A., se encuentran visitas guiadas a la finca, talleres y casos de sostenibilidad agricola,
voluntariados y pasantias, estadias.

1.1. Efectos provocados por el cambio climatico

Laempresarecibeimpactosdirectos eindirectos, enlosimpactos directos la produccion de café es afectada cada vez mds por las sequias y laextension
de la temporada seca, esto se ve reflejado en la reduccion de la precipitacion en la finca, afectando el crecimiento anual de los cultivos. Ademas, los
vientos intensos, provocan erosion y dafios fisicos a las plantas al arrancar hojas, aumentar la transpiracion, entre otros.

Entre los efectos indirectos enfrentados el aumento de la temperatura media y la intensificacion de los patrones de precipitacion ponen en riesgo los
ecosistemas encontrados en la region. Un aumento de la temperatura genera un aumento en la prevalencia de las enfermedades infecciosas.




1.2. Riesgos y medidas de Adaptacion

RIESGOS

MEDIDAS DE ADAPTACION

Edificios e
Instalaciones

* Estrés hidrico y deshidratacion en plantaciones
« Erosionde suelos productodelvientoyla sequia
* Menor humedad de los suelos.

« Sembrar drboles para crear mas sombra en la plantacion.
« Crear curvas de nivel, canales de desague y lomillos en la plantacion.Instalar un
sistema de riego en la plantacion.

Procesos

+ Temporada de recoleccion mas larga, debido al
cambio en el patrén de floracion, provoca una
menor recoleccion de granos por dia.

« Deshierbar las plantas mecanicamente.
+ Poda de plantas

Empleados y
comunidad

* Riesgos climaticos para los empleados como
el incremento en la presencia de serpientes
venenosas en la finca.

* Programar la actividad de recolectores con otras fincas, y asi permitir que los
recolectorestrabajensimultaneamenteenotrasfincas,incrementandoelvolumen
de recoleccion.

Mercado

+ Temor avisitar laregion, debido a la percepcion
de que existe un mayor riesgo de contraer
enfermedades infecciosas por parte de los
potenciales visitantes.

* Reducciondel atractivo ecoturisticodelaregion
debido a los impactos del cambio climatico

* Mejor estrategia de marketing con el fin de minimizar el creciente temor a
enfermedadestropicalesyeventosclimaticosextremosporpartedelosvisitantes.

+ Campana informativa sobre los riesgos reales de visitar la zona, clarificando la
situacion actual de las enfermedades y respondiendo las principales dudas e
inquietudes de los visitantes potenciales.

Cuadro 7. Riesgos y medidas de adaptacion implementados por la empresa Unidn Varsan S.A.

2. Rios Tropicales

2.1. Efectos provocados por el cambio climatico

Esta es una empresa dedicada al turismo de aventura (GIZ, 2016c), fue fundada en 1985, Lacompafiadependeengranmedidadelascondiciones
y actualmente ofrece actividades como rafting, kayaking, canoeing, ciclismo, entre otras. ~ del clima en la region, y en los dltimos afios se han
La empresa cuenta con un eco-lodge ubicado en las orillas del rio Pacuare. La empresa  Visto cambios en los patrones del clima muy intensos
se caracteriza por su politica ambiental y su desarrollo sostenible al prohibir la caza en  como un aumento de las lluvias o periodos secos muy
zonas aledafias. Proteger, y preservar los rios, asi como prevenir y mitigar la contaminacion ~ prolongados. Situacion que ha afectado los servicios
generada por sus actividades.

ofrecidos, asi como el acceso a ellos.
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2.2. Riesgos y medidas de Adaptacion

FENQMENO RIESGO CLIMATICO MEDIDAS DE ADAPTACION
CLIMATICO
Aumento . Increme_rI]to del nivel del rio. .
« Afectacion en carreteras debido a un aumento en L ,
de las « Creacion de una guia de rutas alternas en caso de eventos extremos.

o los deslizamientos afectando la accesibilidad a las
precipitaciones

locaciones.

Disminucion » Diversificar la matriz energética del local, apostando por el uso de energias
dela - Estoafectael suministroenergético del eco-lodgeal |  renovables, como la energia solar.
disponibilidad | depender de energia hidroeléctrica. « Utilizando otras fuentes de agua para generacion eléctrica, por ejemplo: agua de
de agua lluvia.

. « Diversificacion de productos disminuyendo la dependencia del rio con la
Cambios en el - ) : L . .
caudal del rio | Nivel inadecuado del rio implementacion de nuevos servicios de tours a caballo, restauracion del bosque,

visita de comunidades aledanas.

Cuadro 8. Riesgos y medidas de adaptacion implementados por la empresa Rios Tropicales.

3. Los Pinos

Fundada en 1987 Los Pinos Cabafas y Jardines es una empresa dedicada al alojamiento
turistico en Monteverde. Cuentan con 15 cabafias y con una reserva forestal privada de 8
hectdreas, también se encuentran afiliados a un jardin hidropdnico de vegetales que puede
ser utilizado por los huéspedes.

3.1. Efectos provocados por el cambio climatico

Lasvariacionesenlospatronesdetemperaturay precipitacionsonlosprincipalesefectosdel
cambio climatico enfrentados por laempresa, se han detectado descensos de temperatura
poco comunes aumentando la inconformidad de algunos clientes, por otro lado, durante la
épocaseca se hanregistrado temperaturas muy altas, provocando no sololainconformidad

de los clientes sino también una afectacion en la
productividad de los empleados de la empresa.

La escasez del recurso hidrico pone en riesgo la
disponibilidad de agua para consumo humano, a la vez
largos periodos de sequia generan un incremento en el
numerodeinsectosyaracnidosqueinvadenlascabanas.
Por otra parte, las intensas lluvias afectan al atractivo
turistico, impidiendo la realizacion de actividades al aire
libre,cortesenlosservicioscomoelinternetodeenergia.
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3.2. Riesgos y medidas de Adaptacion

EFECTOS MEDIDAS DE ADAPTACION
 Las temperaturas mds altas generan incomodidad | . |nstalar un sistema de ventilacién natural en cabafias.Instalar ventiladores y
Edificios e para algynos clientes, en particular cuando la mejorar la ventilacion en zonas con maquinas eléctricas como la lavanderia.
Instalaciones ventilacion es 'nSUﬂC.'eme'En tgmporada de lluvia, Construirunestanque para capturary almacenar agua de lluvia.Sustituir el jardin
las temperaturas bajas también pueden generar ) ) : -
incomodidad. por bosque nativo con el fin de reducir las necesidades de riego.
* Los periodos prolongados de sequia ponen en
riesgo la capacidad de la empresa para garantizar
Procesos la ,disponibilidad total del liquido en las cabafias, | * Recipl;je de agua gris y de !avanderfa.lnstalar un servidor proxy que mitigue el
asi como agua para riego del huerto y los jardines. | servicio de Internet lento e irregular.
Las lluvias interfieren con el servicio de internet
inaldmbrico en las cabafias.
* Las temperaturas reducen la efectividad de los
empleados, quienes se fatigan rapidamente y
Empleados y | requierenhidratacionconstante. Laslluviasintensas | * Participar enla Accion Conjunta Monteverde para desarrollar e implementar una
comunidad y tormentas reducen el atractivo de la region| estrategia regional de conservacion ecoldgica y promocion turistica.
Monteverde en general y provocan a menudo la
cancelacion de tours y visitas guiadas al bosque
- Inconformidad por parte de algunos clientes. | * Mejorcomunicacionalos clientes sobre ventilaciony sostenibilidad, conelfinde
Mercado Una intensificacion de las lluvias puede reducir el | que los clientes tomen conciencia sobre los efectos del cambio climatico en la
atractivo de la region en su conjunto. empresa.

Cuadro 9. Riesgos y medidas de adaptacion implementados por la empresa Los Pinos
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CONCLUSIONES

1. Desde 1995, Bandera Azul Ecoldgica se ha convertido en una herramienta innovadora
y pionera de la Adaptacion temprana de Costa Rica. Es necesario incrementar la
sensibilizacion y conocimiento sobre la organizacion territorial de las comunidades y los
efectos del Cambio Climatico, para que las personas puedan ver este fenémeno como
una realidad latente y no como eventos aislados que ocurren en zonas alejadas de nuestro
pais.

2. La Adaptacion es el rostro humano del Cambio Climatico y un tema de vida y muerte
que definira el futuro de las naciones. Las Politicas Publicas son vulnerables a los
impactos de los eventos hidrometeoroldgicos. Por este motivo, todas las acciones,
ajustes y respuestas para la adaptacion, deberan estar alineadas a la Politica Nacional de
Adaptacion al Cambio Climatico DE-41091-MINAE, instrumento que sera monitoreado por
la Contraloria General de la Republica y evaluado por MIDEPLAN.

3. La necesidad de adaptarnos a los impactos negativos y buscar nuevas oportunidades
de mejora. El cambio climatico es un factor de riesgo que se suma a las condiciones de
pobreza, degradacion ambiental, mal ordenamiento territorial que inciden en la seguridad
y calidad de vida de las y los costarricenses y las futuras generaciones.

4. A nivel agricola, empresarial y municipal, es fundamental usar un enfoque de costos
evitados y aplicar un enfoque de adaptacion basada en ecosistemas y comunidades ya
que invertir hoy en adaptacion sera mas barato que hacerlo mafana. El Cambio Climatico
mas que una Amenaza es una Oportunidad.




GLOSARIO

EsteGlosarioestabasadoenlosglosarios publicadosenel Tercer Informe
de Evaluacion del IPCC, (2001a,b,c).

Adaptacion: conjunto de acciones e intervenciones publicas o privadas
de cara a los impactos probables del cambio climatico, tendientes a
reducir condiciones de vulnerabilidad que permitan moderar dafios y
evitar pérdidas, aprovechando las oportunidades para potenciar la
resiliencia de sistemas economicos, sociales y ambientales, a escala
nacional, regional y local de forma medible, verificable y reportable.

Adaptacion transformacional: Adaptacion que cambia los atributos
fundamentales de un sistema en respuesta al clima y sus efectos.
(Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico,
2014, p.1758)

Adaptacion basada en Comunidades: Se refiere a adaptacion local
impulsada por la comunidad. La adaptacion basada en comunidades
centra la atencion en potenciar y promover la capacidad de adaptacion
de comunidades. Es un enfoque que toma en cuenta el contexto,
la cultura, el conocimiento, la agencia y las preferencias de las
comunidades como fortalezas. (Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico, 2014, p.1762)

Adaptacion basada en Ecosistemas: La adaptacion basada en
ecosistemas utiliza la biodiversidad y los servicios de los ecosistemas
como parte de una estrategia de adaptacion para ayudar a las personas
a aumentar su resiliencia a los efectos adversos del cambio climatico.
La adaptacion basada en ecosistemas utiliza las oportunidades para la

gestion sostenible, la conservacion y restauracion de los ecosistemas
para proporcionar servicios que le permitan a las personas adaptarse
a los impactos del cambio climatico. Tiene como objetivo mantener e
incrementar la resiliencia y reducir la vulnerabilidad de los ecosistemas
y las personas frente a los efectos adversos del cambio climatico.
(Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico,
2014, p.1764)

Antropogeénico: Resultante o producido por acciones humanas.

Cambio climatico: Importante variacion estadistica en el estado
medio del clima o en su variabilidad, que persiste durante un periodo
prolongado (normalmente decenios o incluso mas). EI cambio
climatico se puede deber a procesos naturales internos o a cambios
del forzamiento externo, o bien a cambios persistentes antropogénicos
en la composicion de la atmdsfera o en el uso de las tierras. Se debe
tener en cuenta que la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climético (CMCC), en su Articulo 1, define ‘cambio climatico'
como: ‘un cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la
actividad humana que altera la composicion de la atmdsfera mundial
y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante
periodos de tiempo comparables’. La CMCC distingue entre ‘cambio
climatico atribuido a actividades humanas que alteran la composicion
atmosférica y ‘variabilidad climatica’ atribuida a causas naturales.
Véase también Variabilidad climatica.

Cambio en el uso de las tierras: Un cambio en el uso o gestion de
las tierras por los humanos, que puede llevar a un cambio en la cubierta
de dichas tierras. La cubierta de las tierras y el cambio en el uso de
las tierras pueden tener un impacto en el albedo, la evapotranspiracion,
y las fuentes y los sumideros de gases de efecto invernadero, u
otras propiedades del sistema climatico, y puede tener igualmente
consecuencias en el clima, ya sea de manera local o mundial.

Capa de ozono: La capa de la estratosfera contiene una capa en que
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la concentracion del ozono es mayor, y que se denomina capa de 0zono.
Esta capa tiene una extension de 12 a 40 km. La concentracion de
ozono alcanza un maximo entre 20y 25 km. Esta capa se esta agotando
debido a emisiones de compuestos con cloro y bromuro debidas a la
actividad humana. Cada afio, durante la primavera del hemisferio sur,
se produce un importante agotamiento de la capa de ozono en la region
antartica, al que también contribuyen los compuestos con cloro vy
bromuro derivados de la actividad humana, junto con las condiciones
meteorologicas de esta zona. Este fendmeno se denomina el agujero
de ozono.

Capacidad adaptativa: Capacidad de un sistema para ajustarse
al cambio climético (incluida la variabilidad climatica y los cambios
extremos) a fin de moderar los dafios potenciales, aprovechar las
consecuencias positivas, 0 soportar las consecuencias negativas.

Capacidad de mitigacion: Estructuras y condiciones sociales,
politicas y econdmicas que se requieren para una mitigacion eficaz.

Clima: En sentido estricto, se suele definir el clima como ‘estado medio
del tiempo’ 0, mas rigurosamente, como una descripcion estadistica del
tiempo en términos de valores medios y variabilidad de las cantidades
pertinentes durante periodos que pueden ser de meses a miles o
millones de afos. El periodo normal es de 30 afios, segun la definicion
de la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM). Las cantidades
aludidas son casi siempre variables de la superficie (por ejemplo,
temperatura, precipitacion o viento), aunque en un sentido mds amplio
el ‘clima’ es una descripcion (incluso una descripcion estadistica) del
estado del sistema climatico.

Conferencia de las Partes (CDP): Organo supremo de la Convencidn
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético (CMCC), que
incluye a los paises que han ratificado o adherido a la CMCC. El primer
periodo de sesiones de la Conferencia de las Partes (CdP-1) se celebrd
en Berlin en 1995, sequida de la CdP-2 en Ginebra en 1996, la CdP-3 en

Kyoto en 1997, CdP-4 en Buenos Aires en 1998, CdP-5en Bonn 1999, |a
Parte 1 dela CdP-6enlLaHayaen 2000,y laParte 2 dela CdP-6enBonn
en 2001. La CdP-7 se celebrd en noviembre del 2001 en Marrakech.

Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico (CMCC): La Convencidn se adopté el 9 de mayo de 1992 en
Nueva York,y mds de 150 paises yla Comunidad Europealafirmaronenla
CumbresobrelaTierrade 1992 celebradaen Riode Janeiro. Suobjetivoes
la ‘estabilizacion de las concentraciones de gases de efecto invernadero
en la atmosfera a un nivel que impida interferencias antropogénicas
peligrosas en el sistemaclimatico. Contiene compromisos paratodas las
Partes. Envirtuddela Convencidn, las Partes del Anexo | se comprometen
a volver las emisiones de gases de efecto invernadero no controladas
por el Protocolo de Montreal a los niveles de 1990 hacia el afio 2000. La
Convencion entrd en vigor en marzo de 1994.

Desarrollosostenible:Desarrolloqueatiendelasnecesidades actuales
sincomprometerlacapacidaddelasgeneraciones futuras parasatisfacer
sus propias necesidades.

Eficiencia energética: Relacion entre el producto de energia de un
proceso de conversion o de un sistema y su insumo de energia.

ElNifo Oscilacion Meridional (ENOM): EINifio, en su sentido original,
es una corriente calida que fluye periddicamente a lo largo de la costa
de Ecuadory Pert, causando alteraciones en las pesquerias locales. Este
fendmenooceanicoseasociaconunafluctuaciondelaspautasdepresion
intertropical en la superficie y la circulacion en los Océanos Pacifico e
indico, llamada Oscilacién Meridional,0 ENOM. Durante el fenémeno de El
Nifio, los vientos imperantes se debilitan y la contracorriente del ecuador
serefuerza,loqueprovocaquelasaguascalidassuperficialesdelazonade
Indonesia fluyan hacia el Estey cubran lasaguas frias de las corrientes de
Perl. Este fendmeno tiene un granimpacto en los vientos, latemperatura
dela superficie marina, y las pautas de precipitacion del Pacifico tropical.
Tiene efectos climaticos en toda la region del Pacifico y en muchas otras
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partes del mundo. El fendmeno opuesto a El Nifio se llama La Nifa.

Emisiones:Enelcontextodecambioclimatico,seentiendeporemisiones
la liberacion de gases de efecto invernadero y/o sus precursores y
aerosolesenlaatmasfera,enunazonayunperiodo detiempoespecificos.

Emisionesantropogénicas:Emisionesdegasesdeefectoinvernadero,
deprecursoresdegasesdeefectoinvernadero,yaerosolesasociadoscon
actividades humanas. Entre estas actividades se incluyen la combustion
decombustibles fosiles paraproduccionde energia, ladeforestacionylos
cambiosenelusodelastierras que tienen comoresultado unincremento
neto de emisiones.

Enfermedadestransmitidasporvectores:Enfermedadestransmitidas
entre receptores por un organismo vector, como un mosquito o garrapata
(por ejemplo, el paludismo, fiebre del dengue, y la leishmaniasis).

Erosion: Proceso de retiro y transporte de suelo y roca por obra de
fenomenos meteoroldgicos, desgaste de masa, y la accion de cursos de
agua, glaciares, olas, vientos, y aguas subterraneas.

Escenarioclimatico:Representacionplausibleyamenudo simplificada
del clima futuro, basada en un conjunto internamente coherente de
relaciones climatoldgicas, que se construye para ser utilizada de forma
explicita en la investigacion de las consecuencias potenciales del
cambio climatico antropogénico, y que sirve a menudo de insumo para
las simulaciones de los impactos. Las proyecciones climaticas sirven
a menudo como materia prima para la construccion de escenarios
climaticos,perolosescenariosclimaticosrequiereninformacionadicional,
por ejemplo, acerca del clima observado en un momento determinado.
Un ‘escenario de cambio climatico’ es la diferencia entre un escenario
climatico y el clima actual.

Exposicion:Eltipoygradoenqueunsistemaestdexpuestoavariaciones
climaticas importantes.

Fenomenos meteorologicos extremos: Fenémeno raro dentro
de su distribucion estadistica de referencia en un lugar determinado.
Las definiciones sobre lo que se considera ‘raro’ pueden variar, pero un
fendmeno meteoroldgico extremo puede sernormalmente tanraro o mas
raro que el percentil 10° 0 90°. Por definicion, las caracteristicas de una
meteorologia extrema varian segun los lugares. Un fenémeno climatico
extremo es una media de una serie de fendmenos meteoroldgicos en
un perfodo concreto, media que de por si es extrema (por ejemplo, la
precipitacion durante una estacion).

Fomentode capacidad: Enelcontexto delcambio climatico, el fomento
de capacidad es un proceso de desarrollo de técnicas y capacidades
institucionales en paises en desarrollo y en paises con economias
en transicion para que puedan participar en todos los aspectos de la
adaptacion, mitigacion, e investigacion sobre el cambio climatico, y la
aplicacion de los Mecanismos de Kyoto, etc.

Gas de efecto invernadero: Gases integrantes de la atmdsfera, de
origen natural y antropogénico, que absorben y emiten radiacion en
determinadas longitudes de ondas del espectro de radiacion infrarroja
emitido por la superficie de la Tierra, la atmdsfera, y las nubes. Esta
propiedad causa el efecto invernadero. El vapor de agua (H20), diéxido
de carbono (C02), éxido nitroso (N20), metano (CH4), y ozono (03) son
los principales gases de efecto invernadero en la atmdsfera terrestre.
Ademas, existe en la atmadsfera una serie de gases de efecto invernadero
totalmente producidos por el hombre, como los halocarbonos y otras
sustanciasquecontienencloroybromuro,delasqueseocupael Protocolo
de Montreal. Ademas del CO2, N20, y CH4, el Protocolo de Kyoto aborda
otros gases de efecto invernadero, como el hexafluoruro de azufre (SF6),
los hidrofluorocarbonos (HFC), y los perfluorocarbonos (PFC).

Impactos (climaticos): Consecuencias del cambio climético en
sistemas humanos y naturales. Segun la medida de la adaptacion, se
pueden distinguirimpactos potenciales e impactos residuales. Impactos

Guia de experiencias en adaptacicn al Cambio Climatico



potenciales: Todos los impactos que pueden suceder dado un cambio
proyectado en el clima, sin tener en cuenta las medidas de adaptacion.
Impactos residuales: Los impactos del cambio climatico que pueden
ocurrir después de la adaptacion. Véase también Impactos agregados,
Impactos en el mercado, e Impactos externos.

Infraestructura: Equipo bésico, empresas de servicios publicos,
empresas de produccion, instalaciones, instituciones y servicios
esenciales para el desarrollo, funcionamiento, y crecimiento de una
organizacion, ciudad o nacion. Por ejemplo, las carreteras, escuelas,
electricidad, gas, y servicios de agua, el transporte, comunicacion y los
sistemas juridicos se podrian considerar como infraestructuras.

Inseguridad alimentaria: Situacion que existe cuando las personas
carecen de acceso seguro a cantidades suficientes de alimentos
nutritivos para el crecimiento y desarrollo normal y para una vida sanay
activa. Puede estar causada por una falta de disponibilidad de comida,
0 un uso inadecuado de los alimentos a nivel nacional. La inseguridad
alimentaria puede ser cronica, estacional o transitoria.

Mitigacion: Intervencion antropogénica para reducir las fuentes o
mejorar los sumideros de gases de efecto invernadero.

Morbilidad: Nivel de ocurrencia de una enfermedad u otro problema
de salud dentro de una poblacidn, teniendo en cuenta los niveles de
morbilidad especificos alos diversos grupos de edad. Dichos problemas
de salud incluyen la prevalencia/incidencia de enfermedades cronicas,
los niveles de hospitalizacion, las consultas para atencion primaria, los
dias de baja por enfermedad (es decir, los dias de ausencia al trabajo
por estas razones), y la prevalencia de sintomas.

Mortalidad: Nivel de ocurrencia de muertes dentro de una poblacion
y dentro de un periodo especifico; en los célculos para determinar la
mortalidad se tienen en cuenta los indices de muertes en relacion con

la edad, lo que permite ofrecer una medicion de la esperanza de vida y
la proporcion de muertes prematuras.

Recursos: Fenémenos con caracteristicas geolégicas y/o econémicas
menos ciertas, pero que son consideradas potencialmente recuperables
con avances tecnoldgicos y econdmicos previstos.

Sequia: Fenémeno que se produce cuando la precipitacién ha estado
muy por debajo de los niveles normalmente registrados, causando unos
serios desequilibrios hidroldgicos que afectan de manera adversa a los
sistemas terrestres de produccion de recursos.

Tension hidrica: Un pais sufre tension hidrica si la cantidad de
suministro de agua dulce disponible respecto a la cantidad de agua
retirada actua como una limitacion importante en su desarrollo. La
retirada de una cantidad de agua por encima del 20 por ciento de
la cantidad de suministro renovable de agua se ha utilizado como
indicador de tension hidrica.

Uso de tierras: Acuerdos, actividades e insumos aplicados en un tipo
determinado de cubierta terrestre (un conjunto de acciones humanas).
Objetivos sociales y econémicos para los que se gestionan las tierras
(por ejemplo, el pastoreo, la extraccién de madera y la conservacion).

Variabilidad del clima: La variabilidad del clima se refiere a las
variaciones en el estado medio y otros datos estadisticos (como las
desviaciones tipicas, la ocurrencia de fenémenos extremos, etc.)
del clima en todas las escalas temporales y espaciales, mas alla de
fendmenos meteoroldgicos determinados. La variabilidad se puede
deber a procesos internos naturales dentro del sistema climatico
(variabilidad interna), o a variaciones en los forzamientos externos
antropogeénicos (variabilidad externa).
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